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Wie aus Tabelle 8 zu erkennen ist, ist die Cellon- 
film-Verleimung im Gegensatz zu der Tegofilm-Ver- 
leimung weitgehend unabhangig vom Wassergehalt der 
Furniere, der nach unten den Wert von 0 erreichen 
darf. Da die Acetylcellulose in Wasser unloslich ist, 
w i d  sie nicht wie Nder Tegofilmbelag vom Wasser 
fortgenomnien. Aus diesem Grund scheint ein abnorm 

T a b e l l e  9. 
Biegefiihigkeit und Leimfestigkeit nach Biegung. Verleimuug 
rnit Cellonfilm Nr. 1073a von 0,07 mm Starke. Leimungsdauer 
5 min. Temperatur 120-1250. Druck 20 kg/cmZ. Probestibe 

20 mm breit, 200 min lang. Anfangsbiegeradius 60 mni. 

15,O 

20.3 

Sperr- 

Blrke 1,31 
0,48XO,48Y0,48 

Ruche 1,76 
0.65 x 0,65 s 0,65 

Bruchbiegeradius keit kg/cm* 
nach Biegung 
aock. I naO 

hoher Wassergehalt der Furniere nur dann zu storen, 
wenn durch die Erhitnung iiber looo Blasenbildung 
auftritt. 

Wie zu erwarten, sind die mit Acetylcellulosefilmen 
verleimten Platten durch besoaders gute elastische 
Eigenschaften aursgezeichhet (vgl. Tabelle 9). Die Pru- 
fung (vgl. S .  235) erfolgte an Birken- und Ruchenhrnieren 
nach funftagiger Lagerung der  verleimten Platten. 

In1 allgemeinen sei Zuni SchluD bemerkt, daD die 
Filmverleimungen ohne Frage bei g e n a u e r  Einhaltung, 
also liaufender Kontrolle der geschilderten Bedingungel), 
bedeutende Vorteile bieten. Sie erforderii aber acuch 
groaere Ebeaheit und GleichmaDigkeit der Oberflache 
der PreDplatten und GleichmaDigkeit der  Beheizung in 
zllen ihren Teilen, als dies bei Nabverleimungen der  
Fall ist. - 

Den Herren Dr. H e i d r i c h ,  Dr. W i e m a n n  und 
Dr. G r d  T r i a n g  i bin ich (Wr die Durohfiihrung der  
Versuche, von denen n'ur ein kleiner Teil hier ver6ffent- 
licht werden konnte, zu bestem Dank verpflichtet. 

[A. 22.1 

Analytisch-technische Untersuchungen 

Zur colorimetrischen Wolframbestimmung. 
Von Dr. G.HEYNE, 

Studien-Gesellschaft fur elektrische Beleuchtung, Osram-Konzern, Berlin. 
(Eingeg. 9. Februar 1931.) 

Zur Bestimmung von Wolframmengen von der 
Gr8Denanopdnung von 0,l m g  sinld die bisher vorge- 
schlagenen Arbeitsweilsenl) wenn iiberhaupt, so nur mit 
Schwierigkeit zu verwenden. 

Moglichkeiten zu einem einfachen colorimetrischeu 
Bestimmungsverfahren boten sich einerseits in den 
Farbreaktionen, die Wolframate, in konzentrierter 
Schwefelsaure gelost, mit Phenolen, zumal Phenol und 
Hydrochinon, gebenz), ander,erseits in der Farbung von 
Wolframsaure rnit Rhodamin B3). Die erste dieser Re- 
ltklionen ,ist inzwischen von d e B o e r zur quantitative11 
Untersuchung von Gliihliampenbeschlagen verwendet 
worden'), ohne daD er die Analysenmethde ein- 
gehender beschrieben hat. Die Rhodaminmethale ist, 
soweit sich feststellen lieD, nur qualitativ verwertet. 
Vor kurzem hat auch A. P e t r o w  s k i eine colorime- 
trische Wolframbestimmung, beruhenld auf der Rotfar- 
lmng phosphorsaurehaltiger Wolframl&ung durch me- 
tallisohes Blei, beschrie~ben~). 

Es sollen hier nur die eigene Arbeitsweise und Er- 
fahrungen rnit der Hydrochinon- und Rhodtiminmethode 
geschilldert werden. 

Um die Hydrochinonfarbung hervorzurufen, wird die 
Wolfnamsaure, (die z. B. in stark verdiinnter ammoniaka- 
lischer Losung vorliegt, mit einer gemessenen klainen 
Menge Kalilauge (0,5 cm3 10%iger Losung) versetzt, ein- 

1) Zusaniniengestellt in A. R ii d i s ii 1 e : Nachweis, Be- 
stininiung und Trennung der chemischen Elemente, Bd. 11, 
S. 184, Bern 1913, und R .  B. M o o r e : Die chemische Analyse 
seltener technischer Metalle, S. 128-132. Ubersetzt von H. E c k- 
s t e i n , Lpz. 1927. 

2) M. E. D e f a c q z .  ('onipt. rend. Acad. Sciences 123, 
'JOY--310 [1896]; s. a. R. D. H a l l  u. E. F. S m i t h ,  Proceed. 
Amer. Phil. SOC. 44, 177 [1905]. 

3, E e g r i'v e ,  Ztschr. analyt. Chem. 70, 400-403 [1927]. 
4) Rec. Trav. chim. Pays-Bas 48, 979-983 [1929]. 
5 )  Shurnal chiniitscheskoi Promyschlennosti 7, 905-9417 

[1930], durch Chem. Ztrbl. 1930, 11, Bd. 101, S. 2924. . 

gedampft und mit 0,55 cm3 konzentrierter Schwefelsaure 
bis zum Rauchen erhitzt. Farbt sie sich dabei braun, 
so wird sie durch einige Kornchen Kaliumpersulfat ent- 
farbt. Nach diesem Zusab muD weiter erhitzt weden ,  
bis keine Gasentwioklung mehr wahrnehmbar ist, also 
das Persulfat sich vbllig zersetzt hat. Die wasserhelle 
Losung von Wolframsaure in Schwefelsaure lafit man im 
Exsikkator vollig erkalten und versetzt sie dann mit 
1 cm3 Hydrwhinon-schwefelsaure (10 g Hydrochinon auf 
100 cm3 komentrierte Schwefelsaure), riihrt um und 
bringt sie in ein Glasrohrchen rnit eingeschliffenem 
Stopfen (Dmr. 12 mm, LBnge 60 mm). Je nach der vor- 
haadenen Menge Wolfram wird bei dem Hydrochinon- 
zusatz die L6sung mehr oder weniger rot. Im allge- 
meinen steht ein Colorimeter mit schwefelsaurefestem 
AufnahmegefaD nicht zur Verfiigung. Will man also aus 
dieser Rotfarhng zahlenmafiig das Wolfram ermitteln, 
so muD man die durch bekannte Mengen Wolfram her- 
vorgerufenen Farbungen in gleichen Ghsrohrchen mit 
der Analysenliisung vergleichen. Fur die Vergleichs- 
losung werden 63 mg W03 in 25 cm3 lO%iger Kalilauge 
gelost, zur Trockne gedampft, in konzentrierter Schwefel- 
saure gelost, i n .  einen 50-cm3-Mefikolben iiberfiihrt und 
mit konzentrierter Schwefelsaure bis zur Marke ange- 
fiillt. l cm3 dieser Losung enthalt l mg W. Davon wer- 
den abgestufte Mengen von 0,02 bis 0,l cm3 in  Glas- 
rohrchen, wie oben beschrieben, gebracht, rnit einer Lo- 
sung von Kaliumsulfat in konzentrierter Schwefelsaure 
(16 g K&OI in konzentrierter H2S04 geliist und rnit der 
gleichen Saure zu 100 cm3 aufgefullt) ant 0,5 cm3 er- 
ganzte) und rnit je 1 cm3 Hydrochinonschwefelsaure 
verse t z t. 

Die gefarbten Losungen w e d e n  im durchfallenden 
Lichte verglichen (sie halten sich etwa einen Tag). Die 

6) Der Zusatz von Schwefelsaure ist hier etwas knapper 
bemessen als bei der Analysenlosung, da bei dieser mit eineui 
geringen Verlust beim Abrauchen gerechnet werden muf3. 
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Farbunterschiede sind bei den schwach gefarbteii Lo- 
sungen am deutlichsten. 

Die Schwefelsaurelosung darf iiicht Wasser an- 
ziehen, weil sonst die Farbungen blasser werden. Dns 
Hydrocliinoii niuD beim AnseLzen seiner Losung weii3 
oder hiiclistens schwnch rotlich sein, da  ni8aii andernfalls 
dunlde Losungen erhalt, die bei der Farbvergleichung 
storen. Xuf diese Weise durchgefiihrte Bestimmunge:i 
weichen hiichsteiis uin 10-2092 tder vorhandeiien Wolf- 
ramnienge voneiiiander all. 

Geringe Meilgen Alkalien und Phosphorsaure storen 
die Farbungen nicht, ebeiisowenig Nickel. Nitrate 
inusseii vor dein Hydrochinonzusatze restlos zerstort 
wepden. Es storen ferner Eisen (3), Titan ( 4 ) i ) ,  Niob, 
Chromate, PerrhenateR) uiid Molybdate. Die Molybdate 
fiirbeii in konzentriert schwefelsaurer Losung je nach 
den Versuchsbediiigungen rot, braun oder blau. Wolf- 
ram neben Molybdln oder auch Wolfram unld Molybldtiii 
gemeinsiaiii iiiit Hydrochinon zu bestininien, ist also ohne 
weiteres nicht nioglich. 

Dagegen bewahrt sich in dieseni Falle die aiidere 
oben erwahnte Wolframfarbreaktion mit Rhodamin B 
besser. Eine mit Salzsaure schwach angesauerte Wolf- 
rainatlosung 1aDt die Farbe einer solchen Losung voii 
gelbrot fluorescieren,d iiach violett umsclilngen, wobei 
die Fluorescenz zuriicktritt, und zwar uni so ausge- 
sprochener, je niehr Wolfraiit vorhaniden ist. Salzsaure 
tort iiur in ganz groi3eni fjberschusse, Natriumchlorimd 

urid -silkat storen nicht. Molybdan gibt zwar die gleiche 
Keaktion, aber erst, wenn es in 10- bis 20mal hoherer 
Konzentration vorliegt. 1st also weniger Molybdan als 
Wolfram vorhianden, so 1aDt sich eine Wolframbestim- 
iiiung nach dieser Methode durchfiihren. Bei grODere11 

7) D e f a c q s ,  a. n. 0.; C a r n o t  u. G o u t a l ,  Conipt. 
rend. Acad. Sciences 125, 75 [1596]. 

8 )  A l t e r t h u n i ,  A g t e ,  B e c k e r ,  H e y n e  u. h l o e r s ,  
Ztschr. anorgan. allg. Cheni., im Druck. 

-~ 

Molyhdanmengen sind ldiese fur sich nach einer geeig- 
iieten coloriiiietrischen Methodeo) zu bestimnien wild der 
gefundene Wolframwert entsprechen'd zu korrigieren. 

Zur quantitativen Wolfranibestiminuiig wird die 211 
nntersucheiide eben sauere Losung auf 0,s cinJ gebracht, 
mit eineiii Tropfeii lronzentrierter Snlzsiiure starker a i l -  

gesauert und mit 2 cm3 Rhodamin-B-Losung (0,l g aiti 
1 1 Wasser) versetzt. Ebeiiso werlden Vergleichslosungen 
niit abgestuften Wolfraniineitgeii angesetzt. Verglicheii 
wird im durchfallenden older nuffalleiiden Lichte. 

Die Bestimniung des Wolframs auf dieseiii Wego 
ist nicht SQ scharf wie (die niit Hydrochinoit. Die Ge- 
nauigkeit betragt schatzungsweise 20-33%. Die Fiir- 
bung ist an der Luft stundenlang haltbar. Nacli eiiiigeli 
Tagen setzen sich violette Flockeii ab, beini Kochen sclion 
in wenigen Minuten. 

1st sdiese Bestiniinungsweise auch weniger enipfind- 
lich, so bat sie vor der erstgenaiinten auger der geringen 
Moglichkeit zii Storungen noch den Vorteil, dai3 in wiisse- 
riger und nicht in konzentriert-schwefelsaurer Losung 
genrbeitet wird. 

Nach den angegebenen Arbeitsweisen koniite die 
Wolfraiiinienge bestininit werden, die voii liellgluhenden 
Wolfrnmdrahten vercdanipf t uad sicli auf den Gefiiii- 
11 anden niederschllgt. So wurde vielfacli die Menge des 
Wolfraiiis an der Glockeiiwand geschwiirzter Gluhlampeu 
geniessen. Es handelt sich dabei uni Mengeti voii einigel: 
hundertstel Milligranini bis zu etwa 1 nig. So \vurdC 
in drei sehr schwach geschwlrzten Gloeken von ver- 
schieden lange gebrannten Nitralanipen von 40 W 
220 V gefuiiden: 0,048, 0,035 bzw. 0,040 mg/W; in niittel- 
stark geschwiirzten Glockeii derselben Type: 0,065, 0,070 
bzw. 0,082 mg/W; in stark geschwarzten: 0,15, 0,14 b z ~ .  
0,16 mg/W. [A. 20.1 

9) Die neueii Methoden sind referiert von S c h  r o d e  r ,  
Ztschr. analyt. Chem. 74, 122-131 [1928]. 
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VERSAMMLUNQSBERICRTE 

FachausschuR 
fur die Forschung in der Lebensmittelindustrie. 

Berlin, 5. MBrz 1931. 
Der vor kurzem beitii Vereiii Deutscher Ingenieure unll 

Verein deutscher Cheniiker gerfrundete Farhausschufi fur die 
Forschung in der Lebeiismittelindustrie hielt ini Hniise des 
Vereins Deutscher Iiigenieure uiiter Vorsitz von Prof. L u n d 
von der Tieriirztlicheii Hochschule Hanriover seine erste Tagung 
ab, auf der  in einer Reihe von Voltragen gezeigt wurde, \vn+ 
nuf  den bisher in Angriff genoninieiien Arbeitsgebieten der 
Fleisch-, Fisch- und Milchwirtschaft durch Zusaniinenarbeit voii 
'i'erhnik und Wissensrhaft erreicht werden kann. Als weitere 
Gebiete sollen in den Forschungsbereich Fragen der Eier-, 
(ieflugel-, Obst- und Geinusewirtschaft einb'ezogen werden. .- 

Reg.-Rat Dr. M e r r e s  , Berlin: ,,Das LebensmilteZgezc.erbe 
i,irzsl und jetzl." 

Von eineiii Lebensiiiittelgewerbe iiii eigentlichen Sinn 
kann man bis ins Mittelalter hinein noch kauni sprechen. Erst 
uin das 12. Jahrhundert hat es sich herausgebildet. Urkund- 
lirh nachgewiesen sind Metzger erst im 13. Jahrhundert, Backer 
nocli spater, Bierbrauerzunfte finden wir erst im 14. Jahr- 
huridert erwahitt. Als weitere Gewerbe wurden die Kaserei 
und die Kellerwirtschaft betrieben. Eine besondere Stellurig 
nahni die Mullerei ein. Solange die Lebensiiiittel von den Ver- 
brauchern selbst in der eigenen Wirtschaft hergestellt wurdeii, 
konnte dies uneingeschrankt von obrigkeitlichen Vorschrifteii 
erfolgen. Mit der Ent\vicklung des Verlrehrs von Lebensiiiitteln 
wurde aber auch eine behordliche Uberwachung notwendig, und 
SO sind uns schon aus dem Mittelalter eine Reihe von lebens- 
iiiittelpolizeilichen Vorschriften uberliefert, die ineist ortlicheii 

Charakter zeigen. Die Kontrolle und die Uberwachung der 
Vorschriften lag hauptsaclilich in den Handeii der Zunfte. 1111 
19. Jahrhundert entstanden verschiedene Grodindustrien zur 
Herstellung und Zubereitung von Lebensniitteln, die fruher iiii 

Haushalt bereitet wurden. Hierher gehort die Obst- untl 
Gemusekonservenindustrie. Das Metzgergewerbe wird nurh 
heute noch zuiii groden Teil hand\verksmadig bet rieben, zum 
Teil aber auch schon in Grofiindustrien. Die fruher iiur in 
land\~,irtschaftlichen Betrieben vorgenoniniene Behandlung und 
Verarbeitung der Milch wird heute in Grodmolltereien und 
Milchhofen durchgeluhrt, deren Ausbildung auch durd i  die 
Fortschritte der Technik iiioglich wurde, so durch die Eiri- 
fuhrung der Tiefkuhlanlagen, der Maschinen zur Erzeugurig 
von Kalte, der iiiaschinell bewegten Fasser zur Buttererzeugung 
usw. Zuni Schlud verweist Vortr. auf die Bedeutung des 
neuen Lebensinittelgesetzes, das die Bahri freigemacht hat fur 
den Erlad von Ausfuhrungsbestiniiiiungen, durch die der Ver- 
kehr iiiit den einzelnen Lebensiiiitteln geregelt wird. - 

Ministerialdirektor Prof. Dr. v. 0 s t e r t a g , Stuttgart : 
,,Frogen der  Industridisierung des  M i l c l i r c ~ i r t s c l i n ~ l s b e l r i ~ l ~ ~  
tyom Slnndpunlit der  Milchkygiene aus betmelitet." 

An vier Beispielen will Vortr. zeigen, wie Induslrie unll 
'I'echnik zur Milchhygiene beitragen konnen. Voni Standpuukt 
der Milchhygiene sind die Fragen der ,,Aufstallung" der Milch- 
ltiihe im Kurzstand, der Wirkung voii Melkmaschinen, der An- 
wendung der Kalte in der Milchwirtschaft und der Erhitzungn- 
vorrichtungen zur langeren Frischerhaltiing und zur Brauchbar- 
iiiachung der Milch (bei bestimmteii Krarikheiten der hlilch 
liefernden Tiere) von grundlegender Bedeutung; Eine saubere 
Milchgewinnung ist nur bei Aufstallung der Kuhe auf deli 
Kurzstanden gewlhrleistet. Der Milchschmutz besteht in dcr 
Hauptsache aus Kuhkot und Kuhharn neben Casein, Fett us\\. 
Durch die Herstellung von Kurzstanden wird der Kot nioglichst 




